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Contextualizacao da
problematica
Ectivdivra do aballo Obijetivo de pesquisa
Meétodo
Principais resultados
Conclusao e
contribuicoes
Agradecimentos

SOBRE O QUE IREMOS FALAR



OBIJETIVO
g D M Estruturar um modelo conceitual de banco de dados
, /{ 4 de forma a subsidiar a gestao de Obras de Artes
E:Ixf" . Especiais no contexto municipal, sintetizando os
Y % principais atributos relacionados as inspecdes e ao
| ff ”:; gerenciamento deste tipo de obra.
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INVENTARIO

Analise da norma PRO
O10 (DNIT, 2004).
Levantamento dos
atributos e classes

necessarias

Melodo

ANALISE DE
REQUISITOS

Definicao das
variaveis necessarias
para o
gerenciamento das
OAE

DIAGRAMA
DE CLASSES

Construido seguindo
o formalismo
Orientado a Objeto,
seguindo os preceitos
do OMT-G (BORGES,
1997)

DICIONARIO
DE DADOS

Padronizacao e
definicao da
qualidade dos
atributos de cada
classe







MUNICIFD

Alriguios

Diagrama, de classes —
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Diciondrio classe Municgpio
Descrigao Primitiva

Geométrica Representagao

Classe geografica correspondente a divisao politico-administrativa municipal Ballaso
do Brasil, de acordo com a estrutura politico-administrativo vigente em A d'a%ente E i
30/04/2018 publicada pelo IBGE J

Tipo de Null

Atributo Tamanho Precisdo Descrigao Dominio Descrigao

dado \ETETS
Caddigo numérico do
municipio atribuido pelo
GE?JEI?CE:ILGIC? W Text 7 NO IBGE utilizado para Automatico Ex.: 4202008
relacionamentos no banco
(chave primaria)
NOME_MUNICIP Nome do municipio por . )
0 Text 50 NO avtensn Automatico Ex.: Lages
POPULACAO M Populagao estimada pelo o )
UNICIPIO Integer 7 NO IBGE em 2019 (habitantes) Automatico Ex.: 108089
Area total do municipio
AREA—IgUNICIP Double 6 NO expressa em quildmetros caf:: SIE; :jo Ex: 45,214
quadrados (km?)
PERIMETRO M Perimetro do municipio A ser ,
UNICIPIO Floal 8 NO expresso em metros (m) calculado Ex: 5000,00
Coordenada Norte do ponto
referente a Sede do
COORDENADA Municipio na Projegao A ser ,
N DGk i NO Universal Transversa de calculado =i BOCOStI0
Mercator (UTM) em metros
(m)
Coordenada Leste do ponto
COORDENADA referente a Sede do A ser .
E Float 6 L Municipio na Projegao UTM calculado =S 000
em metros (m)
Latitude Geografica do
LATITUDE Float 2 NO ponto referente a Sede do | - atomatico | Ex.: 26,3525
Municipio em graus
decimais
Longitude Geografica do
ponto referente a Sede do - .
LONGITUDE Float 2 NO Municipio em graus Automatico Ex.: -48,5525
decimais
DENSIDADE_DE Populagéao dividida pela area A ser _
MOGRAFICA Double 8 NG do municipio calculado i




Classe

OAE

Atributo

Tipo de

Descrigdo

Classe geografica correspondente a Obra de Arte Especial contida dentro do
municipio

| Primitiva
‘geométrica

Ponto

Dominio

Diciondrio classe

Representagdo

*

7

Ponte

Pontilhao

Viaduto de Transposigdo
de Rodovia

Viaduto sobre Ferrovia

NAT_TRANSPOSICA| 1, 28 - NO Tipo de Obra de Arte Especial Aser  INjiaduto sobre Rodovia /
0] selecionado Rua
Viaduto em Encosta
Passagem Inferior
Passagem de Pedestre
Nao Informada
Moldado no Local
Pré-moldado de Concreto
Armado
Pré-moldado Protendido
{Pos-tensao)
Pré-moldado Protendido
(Pré-tenséo)
Balangos Progressivos c/
SISTEMA_CONSTRU Text 35 ) NO Tipo de sistema construtivo da Obra de A ser CDﬂtiﬂUidﬂdE_ﬁ
TIVO Arte Especial selecionado |Balangos Progressivos c/
Articulacbes
Aduelas Pré-moldadas
Viga Calha Pré-moldada
{Sist. Prototipo)
Ponte Empurrada
Estaiado em avangos
progressivos
Nao Informado
Nome do rio ou rualrodovia pela qual a A ser
RIO_RUA Text 30 - NO Obra de Arte Especial esta construida, . Ex.: Rio Itajai Mirim
por extenso preenchido
Coordenada Norte do ponto referente a A ser
COORDENADA N Float 7 2 NO Obra de Arte Especial na Projecéo UTM caleulado Ex.: 700000
em metros (m)
Coordenada Leste do ponto referente a A ser
COORDENADA E Float B 2 NO Sede do Municipio na Projecao UTM em Ex.: 700000
calculado
metros (m)
LATITUDE Float 2 4 No | Latitude Geografica do ponto referente a| » 4,0 atic Ex.: -26,3525
Sede do Municipio em graus decimais
LONGITUDE Float 2 4 No |Lengitude Geografica do ponto referente | -t Ex.: -48,5525
a Sede do Municipio em graus decimais
ANO_CONSTRUCAO| Integer 4 - No  [Ano de construgdo (inauguragdo) da Obra) A ser Ex: 1995
de Arte Especial preenchido
Nome da empresa contratada para os
CONSTRUTORA | Text 40 - NO | servicos de cnpnstrug:ﬁo da Dbrapde Ate | Aser Ex: Construtora
. preenchido Engendhorff
Especial
COMPRIMENTO Float 4 2 NO Comprimento total da pisrta do tabuleiro A ser Ex: 80,00
da ponta (entre as cabeceiras) em metros| preenchido
LARGURA Float o 2 NO Largura total (entre os guarda-corpos) em A ser Ex: 10,00
metros preenchido

| _dado  Tmanho Precisdo yg e |
Cédigo numérico do municipio atribuido
GEDCO[;L?;’ _MUNIC Text 7 - NO |pelo IBGE utilizado para relacionamentos pr ejz:fl':i do Ex: 4202008
no banco (chave primaria)
Caddigo numérico da Obra de Arte A sar
CODIGO_OAE Text 20 - NO Especial utilizado para relacionamentos ; Ex.: 4202008P001
no banco (chave primaria) preenchido
Nome da Obra de Arte Especial por A ser i :
NOME_OAE Text 50 e NO s pocsip oreemohido | | EX: Mario Olinger
Ponte
Pontilho
Viaduto de Transposigéo
de Rodovia
Viaduto sobre Ferrovia
NAT_TRANSPOSICA| 1o 28 - NO Tipo de Obra de Arte Especial Aser  Njaduto sobre Rodovia /
o selecionado Rua
Viaduto em Encosta
Passagem Inferior
Passagem de Pedestre
N&o Informada
Moldado no Local
Pré-moldado de Concreto
Armado
Pré-moldado Protendido
(Pos-tenséo)
Pré-moldado Protendido
{Pré-tenso)
Balangos Progressivos ¢/
SISTEMA_CONSTRU Text 35 ) NO Tipo de sistema construtivo da Obra de A ser Continuidade_s
TIVO Arte Especial selecionado |Balangos Progressivos ¢/
Articulactes
Aduelas Pré-moldadas
Viga Calha Prée-moldada
(Sist. Protétipo)
Ponte Empurrada
Estaiado em avangos
progressivos
N&o Informado
Nome do rio ou rua/rodovia pela qual a A ser
RIO_RUA Text 30 - NO Obra de Arte Especial esta construida, . Ex.: Rio Iltajai Mirim
por extenso preenchido
Coordenada Norte do ponto referente a A ser
COORDENADA N Float 7 2 NO Obra de Arte Especial na Projegdo UTM calculado Ex.: 700000
em metros (m)
Coordenada Leste do ponto referente a A ser
COORDENADA E Float 6 2 NO Sede do Municipio na Projegao UTM em Ex.: 700000
metros (m) calculado
LATITUDE Float 2 4 No |latitude Geografica do ponta referente a f 4 atico Ex.: -26,3525
Sede do Municipio em graus decimais
LONGITUDE Float 2 4 No |Longitude Geografica do ponto referente ot Ex.: -48,5525
a Sede do Municipio em graus decimais
ANO_CONSTRUCAO| Integer 4 - No [Mnode m”St;“Géo“"a”g”.’agé“}da Obral  Aser Ex: 1995
e Arte Especial preenchido
Nome da empresa contratada para os
CONSTRUTORA | Text 40 - NO | servigos de cnpnstrug:éo da Obra de Arte | Aser =x Construtora
Especial preenchido Engendhorff
COMPRIMENTO Float 4 2 NO Comprimento total da pis'ta do tabuleiro A ser Ex: 80,00
da ponta (entre as cabeceiras) em metros| preenchido




Diciondrio classe Inspegio Perivdica

I?:;%%%& Relacionamento entre a classe de Obras de Artes Especiais e as Inspe¢oes Periodicas realizadas em casa obra
Cddigo numérico da Obra de Arte A 887
CODIGO_OAE Text 3 NO Especial utilizado para relacionamentos ; Ex.: 4202008P0O01
g preenchido
no banco (chave primaria)
Data em que foi realizada a visita in loco A ser _
DATA_INPECAO WARS ] NO para inspecao da Obra de Arte Especial | preenchido Ex: 21/04/2020
Boa
COND_ESTABILIDADE Text 10 NO Condigdes de estabilidade A sor Sofrivel
selecionado .
Precaria
Boa
i . A ser Regular
COND_CONSERVACAO Text 10 NO Condigoes de conservacao snladlonzdo Sofrivel
Ruim
. Normal
NIVEL_VIBRACAO Text 10 NO Nivel de vibragao do tabuleiro : Intenso
selecionado
Exagerado
: : o : SIM sem urgéncia
Necessidade de inspecao realizada por A ser —
INSE_REAEIEAN L £0 NO Engenheiro de Estruturas selecionado =l cogl Alggenma
Buraco existente
Buraco iminente
Armadura Exposta muito
oxidada
Armadura Exposta em
grande incidéncia
Concreto Desagregado
muita intensidade
|[Concreto Desagregado em
_ ) _ . g_rande incidéncia
SIT_LAGES Text 20 NO Situagao das lajes o FISSI.:JFEIS com forte
infiltracao
Fissuras em grande
incidéncia

IMarcas de Infiltragao fortes
Marcas de Infiltragcao em
grande incidéncia
Aspecto do Concreto com
ma qualidade

Auséncia de cobrimento /

pouco cobrimento




Dictondreo classe Caraclerislicas Estulivrals

CARACTERISTICA _ : . . o :
ESTRUTURAIS Relacionamento entre a classe de Obras de Artes Especiais e as caracteristicas estruturais da obra
Cadigo numeérico da Obra de Arte Especial A ser
CODIGO_OAE Text 20 NO |utilizado para relacionamentos no banco (chave reenchido Ex.: 4202008P001
primaria) P
Concreto Armado
A Concreto Protendido
MAT_LAJES Text 20 NO Material constituinte das lajes Ser Aco
selecionadoy .
Madeira
Pedra Argamassada
Concreto Armado
A ser Concreto Protendido
MAT_VIGAS_PRINCIPAIS Text 20 NO Material constituinte das vigas principais . Aco
selecionadoy .
Madeira
Pedra Argamassada
. o . A ser Concreto Armado
MAT_PILARES Text 20 NO Material constituinte dos pilares . ,
selecionado| Concreto Protendido




Diciondrio classe Caraclerislicas 7urncionats

CARACTERISTICAS_FU

Relacionamento entre a classe de Obras de Artes Especiais e as caracteristicas funcionais da obra

NCIONAIS
Codigo numeérico da Obra de
CODIGO_OAE Text 20 NO Arte Especial utilizado para A ser Ex: 4202008P001
relacionamentos no banco preenchido
(chave primaria)
Plana
da regiao em que a Obra de A ser SuaSmants DhdIsacH
RELEVS L L L Arte Especial esta implantada selecionado el
Montanhosa
Escarpada
TRACADO Text 8 NO Tipo do tragado dg Obra de Arte A ser Tangente
Especial selecionado Curvo
TRAVESSIA Text 9 NO Natureza da travessia da ponte & g AHi0poneE
selecionado Esconsa
LARG_TOTAL_PISTA | Float 2/2 NO T S EO BN B R S A ser Ex: 14,00
metros preenchido
Integ Numero total de faixas da Obra A ser Ex.: 6
NFAIXAS er 2 NO de Arte Especial preenchido
Bolea , . A ser SIM
ACOSTAMENTO o 3 NO Existéncia de acostamento sl NAO
LARG_ACOSTAMENTO | Float 1/2 YES Largura do acostamento A BBF Ex: 1,80
preenchido
Tipo de material de A ser Asfalto
PAVIMENTO Text 8 NO pavimentacao selecionado Concreto
Bolea P ; A ser SIM
PASSEIO s 3 NO Existéncia de passeio - NAO
Asar P. antigo
GUARDA_RODAS Text NO Tipo de guarda-rodas . N. Jersey
15 selecionado Outo
DRENOS Bolea 3 NO Existéncia de drenos A ser =il
no selecionado NAO
Bolea — . : A ser SIM
PINGADEIRA > 3 NO Existéncia de pingadeiras selecionado NAO
JUNTA DILATACAO Integ 2 NO Numero tt_:ntal de juntas de A ser Ex: 4
= er dilatagao preenchido
VED_JUNTA_DILATACA Text 15 NO Tipo de ved:_at;ao c_ias juntas de A ser Ex: Metlica
o dilatacao preenchido




Diciondyréo classe /imagem

IMAGEM Relacionamento entre a classe de Obras de Artes Especiais e os registros fotograficos de cada obra
Caddigo numérico da Obra de Arte Especial A ser
CODIGO_OAE | Text 20 NO |utilizado para relacionamentos no banco (chave reenchido Ex.: 4202008P0O01
primaria) P
DATA IMAGEM| Date _ YES Data em que foi gerada a imagem da Obra de A ser Ex: 21/04/2020
- Arte Especial preenchido
ANEXO- Text 30 YES Link de acesso a imagem relacionada ao Caédigoj A ser Ex.: Vista lateral, vista frontal, vista
IMAGEM da Obra de Arte e a data da geracao preenchido |superior, panoramica, geral, outros




C

NCLUSOES
ONTRIB

GERENCIAMENTO OTIMIZADO

lgj I g 6 E s Aspectos relevantes ao gerenciamento de

obras publicas, no contexto das OEA
municipais, por meio de um estruturado
banco de dados.

INDEPENDENCIA DE SOFTWARE

Por intermédio da estruturacao de um modelo de dados
tematicos, haja vista que o enfoque se deu em seu universo
conceitual, de forma a nao o restringir a um sistema ou
software de implementacao especifico, os resultados tém uma
contribuicao gerencial notodria.



SINTETIZACAO DOS DADOS

de forma a permitir aos gestores

publicos, projetistas e planejadores, rapidas
tomadas de decisao acerca das

iInspecoes e quantificacoes relacionadas a este
tipo de obra

ACERVO PATRIMONIAL

registrando de forma
organizada, sistematizada e geograficamente referenciada

cada objeto geografico. Podem-se utilizar dos resultados
empresas privadas de inspecao, instituicoes publicas e érgaos
de planejamento e gestao territorial.



PESQUISAS

FUTURAS

ESTUDO PILOTO

aplicar estemodelo em uma area de estudo,
de forma a valida-lo.

AUTOMATIZACAO

desenvolver tecnologias capazes de alimentar o banco de
dados de forma automatizada e remota, por meio de
aplicativos em celulares e tablets, de forma sincrona

OUTROS OBJETOS GEOGRAFICOS

o estudo podera servir como propulsor e

exemplo de modelo para banco de dados para organizar diversos
objetos geograficos dentro da estrutura organizacional de um
municipio.
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