Procedimentos de inspecao de
qualidade durante o processo
produtivo de dados geoespaciais

Alex da Silva Santos
Odair Gongalves Martins Junior
Anna Carolina Santos Lima dos Santos
Beatriz Xavier Frazéo

. 20 a 23
Isabella Souza Santos de Faria SBIDE de Outubro de 2020
Renan Rodrigues Toledo Costa SHpOOE oSt

. . de Infraestutura de
Karina Fragoso Hermenegildo Dados Espaciais INDE - 12 Anos

Matheus de Oliveira Belo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE 7/:1¢/3




«=/BGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE

Sumar

10

INTRODUCAO

OBJETIVO

METODOLOGIA DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DE DADOS GEOESPACIAIS

ACOES DE MELHORIA

CONCLUSAO

REFERENCIAS



IntrOd ugao Regiao serrana do Rio de Janeiro

{2011)
The Guardian - 23 de setembro 2020 '

PARIS2015

r UK CLIMATE CHANGE CONFERENCE
-

COP21-CMP11
‘-'% ".- i’} -3

Braznl s Pantanal
wetlands on fire - in
pictures

Number of fires in world's biggest tropical wetlands mare

than douhled in first half of 2020 compared with kst year h Infraestrutura Naclonal\
; de Dados Espaciais

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE e IBGE ‘

OBJETIV“,'.'. S =
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

A CRISE DA AGUA

Desde o inicio de 2020, Ri
Em 2004, também houv:

“A QUALIDADE E A
ADEQUACAO AO USO”

Rio de Janeiro (2020)

(ARIZA-LOPEZ, 2013)

Pandemia COVID 2019



Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE & IBGE |

Introducao

O monitoramento e controle de qualidade
possibilitam identificar agcoées, a partir de critérios
tecnicos preestabelecidos, para a evolucao
continua da qualidade do produto, do processo de
producao, de suas metodologias e principalmente

das equipes envolvidas.

Figura 1: Melhoria continua da qualidade.

MELHORIA
CONTINUA

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias,
Coordenacao de Cartografia.
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Objetivo

Mostrar procedimentos de inspecao de qualidade aplicados durante a
producao de um conjunto de dados geoespacial (CDG), na estrutura vetorial,
dos elementos de qualidade omissdo (auséncia) e comissao (excesso),
segundo planos de amostragem simples.

Objetivo especifico

 Mostrar a metodologia de avaliacao da qualidade de dados geoespaciais.

« Exemplificar as inspec¢des de qualidade sobre as categorias de informacao de hidrografia e
sistema de transporte.

* Mostrar as acdes de melhoria identificadas durante a inspe¢ao amostral, orientada por area.

* Ressaltar o controle de qualidade do produto geoespacial durante o processo de producao.
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Metodologia

Figura 2: Fluxograma geral de controle de qualidade.

QGIS & pﬁon

Conjunto de dados CatAlogo de medidas de Relatdrio da

espaciais qualidade inspecdo de
Wi l qualidad

r’,

Inspecéo
amostral

Etapa de produgio ou
CDG finalizado

Preparo da avaliagéo de | %
qualidade

Fim da
avaliacdo da
qualidade
Especificacio .
técnica do Inspecao
produto ; = completa
Metodologia de avaliagdo
da qualidade de dados = s ISO 191572013
geoespaciais @ QGIS =

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Cartografia.
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Metodologia
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Figura 3: Monitoramento da qualidade no processo produtivo
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Iteracbes de inspecao de qualidade durante a producgao
cartografica, com intervalos de tempo pré-definidos, para a

garantir a conformidade do produto geoespacial finalizado.

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Cartografia.

; , ¥ :
Preparo da avaiagdo de /a
qualidade X \X '
1 Fim da
I . avaliacdo da
- qualidade

Conformidade aprovada
no produto finalizado



e=/BGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE

Avaliacao dos casos de omissao e comissao de hidrografia e sistema de transporte

Figura 4: Producédo de dois lotes da BC100 no estado de Minas Gerais
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Nivel de conformidade: LQA = 4 % (Limite de Qualidade Aceitavel )

Tipo de inspec¢ao: amostral orientado por area
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Otimizacao das atividades de
inspecao de qualidade

(2 Sample by feature x

Sampling plan guided by feature

Flano de amosiragem orientado por feicdo

Sample by feature
Select |ayer:
| hid_trecho_drenagem | ~ | Select inspection level |

‘Select output folder:
dade/a_plano_de_amostragem| | .. |

| 0K || Cancel

Based on ISO 19157 - Data Qualty - Geographic Information
Based on 150 2859-Sampling Procedures For Inspection By Aftributes Package

(2} Sample By Area *
e oy

Sampling plan guided by area
Based on IS0 12157 - Data Quality - Geographic Information

Based on |50 2859-Sampling Procedures For Inspection By Altributes Package
Sample by area

Select layer

|hid_trechﬂ_d,enagem_| - | Select inspection level (Il |
Select Folder: Length of sides of square (km)
/fa_plano_de_amostragem @ || ... | |4 O

Length of zides of sguare in map units (layer)
| 0.0359 || graus

| oK | |  cancel |

Exemplo de resultado de um plano de amostragem por area
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CATEGORIA E ELEMENTOS DE QUALIDADE

CATEGORIA ELEMENTO CcODIGO
Comissao 1"
Completude
Omisséao 12
Consisténcia conceitual 21
Consisténcia de dominio 22
Consisténcia logica
Consisténcia de formato 23
Consisténcia topoldgica 24
lAcuracia posicional
31
absoluta
IAcuracia posicional IAcuracia posicional relativa 32
IAcuracia posicional dos
33
dados em grade
Correcgao da classificagao 41
. . Correcéao dos atributos nao 492
IAcuracia tematica quantitativos
IAcuracia dos atributos
oy 43
quantitativos
IAcuracia de uma medida 51
temporal
Acuracia temporal Consisténcia temporal 52
\Validade temporal 53
Usabilidade 6
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RESULTADOS DAS INSPEGCOES DE QUALIDADE

Plano de amostragem simples, orientado por area
Tamanho amostras (n): 80
Limite de Qualidade Aceitavel (LQA): 4%

Numero de aceitagédo (Ac): 7

Numero de rejeicao (Re): 8

.
Omisséo

Area de inspegéo [80]
[ Reprovado

— Trecho de drenagem
= Trecho rodoviario

Imagem Rapideye

0 100 200  300m

80w e NSTOW.

Legenda

wﬁ Areas do Inspecio (B0)
A B Aprovado (42)

- Raprovado (38}
Tracho Rodovidrio
Tracho de Drenagam
Unidade da Fedaracio

50081

Nivel de Conformidade

Categoria: Hidrografia
Classe: Trecho de Drenagem

Inspegao de Completude (Comissao) Inspegdo de Completude (Omissdo)
Aprovados - 77 Aprovados - 42
Reprovados - 3 Reprovados - 38

Em termos de Omissdo, o produto estd REPROVADO
Em termos de Comissao, o produto esta APROVADO para o LQA de 4%.

para o LQA de 4%. O percentual de itens ndo-conformes é maior que 15%,
segundo a NBR 5426.
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RESULTADOS DAS INSPEGCOES DE QUALIDADE

48°0%W 4570
Legenda
. . r mm
Plano de amostragem simples, orientado por area _ ﬁ’ om0
o] reas de Inspecio (B0)
. g4y .5" B ~provada (29)
Tamanho amostras (n): 80 &;? B Feprovade (511
0 0 . g 0 Trecho Rodovianio
Limite de Qualidade Aceitavel (LQA): 4% ookt do. Drensgom
, i . Goldr / Unidade da Fedaracho
Numero de aceitagédo (Ac): 7
Numero de rejeicao (Re): 8 L
Minas Gerais ﬁ:

(0"
[ Omissao |

0 50 100 150 km

@ Trecho de Drenagem Nivel de Conformidade

o x 53 Categoria: Sistema de Transporte
Area de inspegao [B0] Classe: Trecho Rodoviario

1 Reprovado
— Trecho de drenagem Inspegao de Completude (Comissao) Inspegao de Completude (Omissdo)

— Trecha rodovisrio Aprovados - 75 Aprovados - 29
Imagem Rapideye Reprovados - 5 Reprovados - 51

Em termos de Omissao, o produto estda REPROVADO
9 100 00 W0 Em termos de Comissdo, o produto estd APROVADO para o LQA de 4%.

S —_——— para o LQA de 4%. O percentual de itens ndo-conformes é maior que 15%,
segundo a NBR 5426.
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RESULTADOS DAS INSPEGCOES DE QUALIDADE

Plano de amostragem simples, orientado por area
Tamanho amostras (n): 125
Limite de Qualidade Aceitavel (LQA): 4%

Numero de aceitagéo (Ac): 10

Numero de rejeicao (Re): 11

Legenda

1 Reprovado
— Trecho de drenagem
— Trecho rodovidrnio

Imagens Rapideye

500w

45°0W

Legenda

Areas de Inspegio (126
Bl Aprovado (46)
[ Reprovado (78
- Tracho Rodovidrio
Tracho de Dranagam

Unidade da Federachio

b0 do Sul

S.0a51

S.0.0F

Area deinspecio[125]

Nivel de Conformidade

Categoria: Hidrografia

Inspecdo de Completude (Comissao)

Aprovados - 123
Reprovados - 2

0 37 750 1125m Em termos de Comissao, o produto esta APROVADO

para o LQA de 4%.

Classe: Trecho de Drenagem

Inspegdo de Completude (Omissdo)

Aprovados - 46
Reprovados - 79

Em termos de Omissao, o produto estd REPROVADO
para o LQA de 4%.
O percentual de itens ndo-conformes € maior que 10%,
segundo a NBR 5426.
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RESULTADOS DAS INSPEGCOES DE QUALIDADE

Plano de amostragem simples, orientado por area
Tamanho amostras (n): 125
Limite de Qualidade Aceitavel (LQA): 4%

Numero de aceitagéo (Ac): 10

Numero de rejeicao (Re): 11

Area deinspecio[125]
[ Reprovado

— Trecho de drenagem
— Trecho radoviano

Imagens Rapideye

0 375 750 1125m

S0°0W

Legenda

Areas de Inspecio (125)

B Aprovado (56)

[ reprovado (591
Tracho Rodovidnio
Trecho de Dranagam
Uridade da Federacio

5.0058

50,02

= do 5u
Nivel de Conformidade
Categoria: Sistemas de Transportes
Classe: Trecho Rodoviario
Inspecado de Completude (Comissdo) Inspegao de Completude (Omissao)
Aprovados - 124 Aprovados - 66
Reprovados - 1 Reprovados - 59
Em termos de Omissao, o produto estd REPROVADO
Em termos de Comissdo, o produto estd APROVADO para o LQA de 4%.
para o LQA de 4%. O percentual de itens nao-conformes & maior que 10%,
segundo a NBR 5426.
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ACOES RECOMENDADAS

O produto nao esta em
conformidade.

Necessaria acoes de melhoria,
geralmente de maior magnitude,
como: mudanca de insumo e/ou
metodologia, capacitacao da
equipe; com base nas
inconsisténcias detectadas nas

inspecoes de qualidade.




Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE e IBGE ‘

CONCLUSAO

v' A inspecao por amostragem permite montar um retrato da qualidade do

produto cartografico finalizado ou em processo produtivo.

v'O monitoramento durante o processo produtivo, por meio das iteragdes
de inspecao de qualidade (completa e/ou amostral) com intervalos de tempo
pré-definidos, € fundamental para manter os niveis de conformidade do

produto sob controle.

v Recomenda-se que a revisao completa ocorra, quando necessario, apds

cada iteracao de inspegao de qualidade.

v' Os procedimentos de inspecdo de qualidade citados podem ser utilizados
na avaliacdo de adequacdo ao uso. Recomenda-se um canal de
comunicagao, por meio das IDE, entre produtores e usuarios para

potencializar a melhoria continua dos dados. geoespaciais.

RETRATO DA QUALIDADE

[

MONITORAMENTO DA QUALIDADE

ADEQUAGAO AO USO
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